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Geometriai gyakorlé feladatok

Osszeallitotta: Dr. Tober Erng, Nagykanizsa, 1980.

. Egy konvex sokszog belsé szogeit — egy kivételével-tsszeadva 2570° adodik. Mekkora

lehet a kimaradt szog?

Bizonyitsuk be, hogy a téglalap szogfelez6i négyzetet hatarolnak.

. Adott egy haromszog egyik oldaldnak egyenese és a méasik két oldalhoz tartozé magassa-

ganak talppontja. Szerkessziik meg a haromszoget.

Adott egy kor, annak E pontjdban az érinté és azon egy P pont. Szerkessziik meg azt a

kort, amely az adott kort és az érint6t a megadott P pontban érinti.

. Adott egy k kor és ennek sikjaban egy e egyenes. A megadott korén vegyiink fel egy F

pontot. Szerkessziink kort, amely érinti az e egyenest és a megadott kort az E pontban.

Adva van egy haromszog két oldalanak Osszege és a két oldal altal bezart szdg. Szer-

kessziik meg a haromszoget tgy, hogy a harmadik oldal a lehetd legkisebb legyen.

Az ADE haromszogben ADE/ = 140°, B az AD, C pedig az AE oldalon felvett olyan
pontok, amelyre AB = CD = DE. Mekkora az EAD/?

. Az ABC héaromszog AB atfogdjara a haromszoggel ellentétes oldalon szerkessziink négy-

zetet. A négyzet D szimmetria kozéppontjat kossiik 6ssze C' — vel. Bizonyitsuk be, hogy
CD felezi az AC' B szdget.

. Az ABC haromszog BC' oldalat hosszabbitsuk meg C' — n tal C'D = BC' szakasszal. A

C ponton at az AB — vel, a D ponton at az AC — vel huzott parhuzamos egyenesek
metszéspontja E. Igazoljuk, hogy az ACFE és az ABC haromszdgek egybevagok. Igaz-e
hogy az AD és a BE egyenesek S metszéspontja az ACE haromszog silypontja?

Legyen AC, illetve BD az O kozépponta kor két egymésra merGleges atmérdje. Legyen
P a révidebb BC iv, @ a rovidebb AB iv olyan pontja, hogy POQZ = 90°. Bizonyitsa
be, hogy a BCPA = ABQA.

A C' — ben derékszogii ABC haromszog atfogojahoz tartozd magassig C'D. Igazoljuk,
hogy az ADC haromszog AM és a CDE haromszog C'N silyvonalainak egyenesei me-

r6legesek egymaésra.

Az ABCD paralelogramma A csticspontjan athalado egyenes a BD atlot az F, a BC
oldalt az F, a DC' oldal meghosszabbitasat a K pontban metszi. Szédmitsa ki az EF
szakasz hosszat, ha AE = 2 egység és FK=3 egység.

A derékszogl haromszog befogoinak hossza 5, illetve 12 egység. Mekkora annak a kornek

a sugara, amelynek kézéppontja az atfogéon van és a befogokat érinti?
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Mekkora a rombusz oldala, ha a beirhat6 kor sugara 2 egység és az egyik 4tl6 a rombuszt

szabalyos haromszogekre bontja?

Valamely derékszogi haromszogben a beirt kor olyan pontban érinti az afogdt, amely 5

és 12 egység hosszu szakszokra osztja azt. Mekkorak a befogok?

Egy szimmetrikus trapéz hosszabbik alapja 10 egység, a beirhato korének sugara 5 egység.

Szamitsa ki a hianyzo oldalakat.

Egy derékszog szaraira a csucstol felmérjiik ugyanazt az a szakaszt. A kapott végpon-
toknak a derékszog csiicsdn athalado tetszéleges egyenestdl valo tavolsaga legyen x és .

Bizonyitsuk be, hogy x? + y? értéke nem fiigg az egyenes helyzetétol.

Szamitsuk ki a derékszogli haromszog oldalait, ha a befogdkhoz tartozé silyvonalak

hossza v/15 illetve @

Az AB = 2d szakasz kozéppontja koriil rajzoljunk egy r sugara kort. Bizonyitsuk be,
hogy a kor tetszdleges P pontjara AP? + BP? allando.

A 2 egység sugart kor kozéppontja 6 egységnyi tavolsagra van egy egyenestdl. Hataroz-
zuk meg annak a kornek a sugarat, amely a kort és az egyenest is érinti és kozéppontja
4 egységre van a 2 egységnyi sugari kor kozéppontjabol az egyenesre bocsatott merdle-

gestol.

Az a hosszisagu szakasz végpontjai koriil, a szakasz tartéegyenesének egyik félsikjaban
rajzoljuk meg az a sugaru koriveket. Hatarozzuk meg annak a kornek a sugarat, amely

a szakaszt és a két korivet is érinti.

Két parhuzamos egyenes tavolsaga 8 egység. Két egyenls sugari, egymést érint6 kor ugy
helyezkedik el a két egyenes kozott, hogy egyik-egyik a parhuzamosok egyikét is érinti.
A korok koézéppontjabol a parhuzamosokra hiizott merdleges egyenesek egymastol valo

tavolsdga 3 egység. Mekkora az érinté korok sugara?

Az r sugard félkorben a hatarold sugarak folé befelé félkéroket rajzolunk. Hatarozzuk

meg annak a kornek a sugarat, amely mindharom félkort érinti.

Az AB = 4r atmérgji félkorbe szerkessziink egy r sugard érint6kort, amely AB — t is
érinti. Hatarozzuk meg annak a koérnek a sugarat, amely a félkort és atmérgjét, valamint

a beirt érint6kort is érinti.

Az AB = 4r tavolsag végpontjai korill AB egyenesének egyik félsikjaban rajzoljunk AB
sugari koriveket. Az AB szakasz felére, az alabbi korivekkel azonos oldalra rajzoljunk
felkoroket. Hatarozzuk meg annak a kornek a sugarat, amely a félkoroket és a koriveket

18 érinti.

Egy r sugart korbe irt négyzet két csticsa a koriven, a mésik ketté pedig a hatarolo

sugarakon van. Hatarozzuk meg a négyzet oldalat.
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Az r sugari, 120° — os kdzépponti szogii korcikkbe frjunk olyan érintékort, amely érinti

a sugarakat és a korivet. Szamitsuk ki az érintGkor sugarat.

Az egységnyi sugart kor érinti egy derékszog szarait. Hatarozzuk meg azon korok suga-

rait, amelyek a szogszarakat és az egységkort is érintik.

Az ABC egyenl§ oldalt haromszog belsejében vegyiink fel egy C” pontot gy, hogy ABC’
haromszog egyenld szart derékszogi haromszog legyen. Milyen téavol van a C’ pont a C'
—t6l és a BC oldaltol, ha BC' = 10.

Egy derékszogti haromszogben az atfogd a hozza tartozd magassag 2v/2 — szorose. Ha-

tarozzuk meg a befogbdk aranyat.

Egy szabdlyos tetraéder minden oldala a. Szamitsuk ki két kitérs éle felezGpontjanak

tavolsagat.

Az ABC egység oldalu szabalyos haromszog B csicsa koriil rajzoljunk egységkort és
huzzuk meg a C'D magassagot. Mekkora annak a kornek a sugara, amely az AB oldalt,

a C'D magassagot és az AC' korivet beliilrél érinti.

Egy 2 egység oldali négyzet két szomszédos oldala f61¢ befelé rajzoljunk félkéroket. Sza-
mitsuk ki annak a koérnek a sugarat, amely érinti a négyzet oldalat és az egyik félkort

beliilr6l, a masikat kiviilrél.

Egy trapéz parhuzamos oldalai a és c. A trapéz teriiletét az alapokkal parhuzamos

szakasszal megfelezziik. Mekkora ennek a szakasznak a hossza?

Az ABCD szabélyos tetraéder minden éle a. A D csiicsbol indulé magassag felezépontja
M. Bizonyitsuk be, hogy AM 1 BM 1 CM.

A szimmetrikus trapéz 13 egység hosszu atloja merdleges a szarra, a trapéz magassiaga 5

egység. Mekkora a teriilete?

Egy deltoid atloi 2 — 2, illetve 3 és 4 egységnyi darabokra osztjak egymast. Mekkora a

beirhat6 kor sugara?

Egy trapéz egyik parhuzamos oldalanak hossza 20 egység, magassaga 12 egység, két

szaranak hossza 13, illetve 15 egység. Mekkora a trapéz teriilete?

Egy trapéz hosszabbik parhuzamos alapjin 16v6 szogek 30° — osak. A tobbi harom oldal

mindegyike 12 cm. Mekkora a trapéz teriilete?

Egy 6 egység sugaru kor koré olyan derékszogi trapézt irunk, amelynek legkisebb oldala

9 egység. Szamitsuk ki a trapéz teriiletét.

Egy egyenld szart haromszog alapja a, szara b egység. Mekkora a szarakhoz tartozo

magassaga’
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Az ABCD trapéz AB alapjan az A csticsnal 60° — os szdg van,
a B — nél pedig derékszog. A trapéz AB — vel parhuzamos oldala 4, a magassaga pedig
2v/3. Hatérozza meg a trapéz hosszabbik atlojat, keriiletét és teriiletét.

Egy haromszog oldalai 10; 10; 12 egység. Szamitsuk ki a haromszogbe irhato, illetve a

koré irhato korének sugarat.

Egy derékszogl haromszog befogoi 8 és 15 egység.
a) Mekkora a haromszog koréirt kor sugara?

b) Mekkora a haromszogbe irt kor sugara?

Hatarozza meg az r sugaru korbe irt szabalyos nyolcszog oldalanak és teriiletének pontos

mértékét.

Az ABCD trapézban az A és a D csucsnél derékszog van.A trapéz parhuzamos oldalai
koziil a C'D a rovidebb, és ez éppen egyenld a trapéz magassagaval. A B cstcsbol az AC
Atlora bocsatott merdleges ezt az atlot M pontban metszi. A CBM/ = 15°, a BC oldal

hossza 6 egység. Szamitsuk ki a trapéz ismeretlen szogeit és teriiletét.

Egy derékszogi haromszogben az egyik hegyesszog szogfelez§jének hossza 10 egység. Ez
a szogfelezs a szemkozti befogoval 60° — os szoget zar be. Szamitsuk ki a haromszog
hegyesszogeit és oldalait. Mekkora teriileti részekre bontja ez a szogfelez6 az adott ha-

romszoget?

Egy derékszogli haromszog teriilete 100 teriilet egység, a haromszoghe irhatd kor sugara

4 egység. Mekkorak a haromszog oldalai?

Egy téglalapba konvex négyszoget frunk. A téglalap keriiletén végighaladva,a beirt négy-
sz0g cslcsal a téglalap oldalait rendre azonos aranyban osztjidk. Mekkora ez az arany, ha

a beirt négyszog teriiletének és a téglalap tertiletének az ardnya 5 : 8.

Egy K kozéppontt kor AM ivéhez 60° — os kdzépponti szog tartozik. Jeldlje B az MK
egyenesnek a korrel alkotott mésik metszéspontjat, C pedig az M K egyenesnek azt a
pontjat, amely a korén kiviil gy helyezkedik el, hogy BC' = BA. Szamitsuk ki az ABC

haromszog szogeit és teriiletét.

Az ABC haromsziogben AB = 4 egység, BC = 6 egység, a B cstcsnal 16vs szog 30°. A
B cstcsnal 1év6 szog szogfelezGje az AC oldalt a D pontban metszi. Mekkora az ABD

haromszog teriilete?

Egy rombusz egyik szoge 150°. Bizonyitsuk be, hogy a rombusz oldala az atlok mértani

kézepe.

Adott a haromszog két oldala: AC' = 13, BC' = 11 egység és a C' — bél indul6 silyvonala
CM = 10 egység. Mekkora a haromszég harmadik oldala és a teriilete?

Az ABC szabalyos haromszog belsejében egy P pont ugy helyezkedik el, hogy AP =
BP =2 egység és PC' = 1 egység. Mekkora a haromszog teriilete?
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Egy szimmetrikus trapéz parhuzamos oldalai 12 és 8 egység, szarai 4 egység hosszuak.
Mekkora a trapéz teriilete? Milyen messze van az atlok metszéspontja a 8 egységnyi oldal

végpontjait6l?

Egy derékszogli haromszog atfogoja 12,5 egység, az egyik befogd 2,5 egységgel nagyobb

a masiknal. Mekkorak a befogok és a haromszog beirhato korének sugara?

Az egyenl$ szart haromszog alapja 12 egység, a hozza tartozé magassag 8 egység. A

beirhaté korének az alappal parhuzamos érint6jébél mekkora darabot vagnak ki a szarak?

Az ABC egyenl§ szarta derékszogli haromszog befogdjanak hossza a egység. Az oldalak
mindegyikére kifelé négyzeteket szerkesztiink. Ezek kdzéppontjai Oy, Oy, O3. Szamitsuk

ki az O1, Oy, O3 haromszog keriiletét és teriiletét.

Egy haromszog beirhat6 korének sugara 3 egység, amelynek érintési pontja a hiromszog

oldalat 3 és 4 egységnyi darabokra osztja. Mekkorak a haromszog oldalai?

Egy egységsugari korbe olyan egyenld szari haromszoéget irunk, amelynek szara az alap

kétszerese. Hatarozzuk meg a haromszoghe irt kor sugaranak pontos értékét.

Az egységsugari kore frjunk egy négyzetet és egy szabalyos hdromszoget oly médon, hogy
egy csucsuk kozos legyen. Hatarozzuk meg a haromszog és a négyzet kdzos részének a

teriiletét.

Egy egyenld szari haromszog alapja 48 egység, a szara 30 egység. Hatarozzuk meg a beirt

és koreéirt kor sugarat, valamint a két kér kézéppontjanak egymastol valo tavolsagat.

Hat4rozzuk meg a haromszog teriiletét, ha ACBZ = 30°, AC = BC és a haromszog
keriilete 5 egység.

Egy héromszog oldalai: AB =5, AC' =4, BC = /17 egység.
Az ACB - re meréleges EG szakasz a haromszoget két egyenld teriiletd részre bontja.

Szamitsuk ki az EG szakasz hosszat.

Az ABC haromszogbe irjunk négyzetet oly modon, hogy annak egyik oldala az AB
oldalon legyen. Mekkora a négyzet oldala, ha

2
AB=AC =28,a BC = 8\/; egyseég.

Az egségsugaru kor koré irjunk négyzetet és szabalyos haromszoget oly moédon, hogy
a négyzet egyik oldala a haromszog egyik oldalara essen. Mekkora a haromszog és a

négyzet kozos részének a teriilete?

Adott a haromszog egyik oldala: AB = 30 egység, a hozza tartoz6 magassag 10 egy-
ség. A haromszogbe olyan téglalapot irunk, amelynek egyik oldala AB — re illeszkedik.
Mekkorék a téglalap oldalai, ha teriilete 63 teriiletegység?

5



68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

e

78.

79.

80.

81.

A 4 egység sugaru kor kozéppontjatol 8 egységnyi tavolsagra levé P pontbol hiizza meg a
kor érintéit; az érintési pontokat jelolje A, illetve B. Szamitsa ki az AP B sz6g nagysagat,
az AB szakasz hosszat, valamint a két érintd és az érintési pontok kdzé esé rovidebb AB

iv altal hatarolt sikidom teriiletét.

Egy hegyesszogli haromszog két oldala 20 és 24 egység, a haromszoég koré irhatod kor

sugara 15 egység. Szamitsa ki a hdromszog szogeit és a harmadik oldal hosszat.

Egy rombusz oldala 12 egység hosszi, az egyik szoge 140°. Egyik hegyesszogének csii-
csabol két szel6vel harom egyenl teriilet részre bontjuk a rombuszt. Mekkora egy-egy

rész teriilete, és mekkora a szel6knek a rombuszba es§ darabja?

Az r sugart kor agy helyezkedik el a R sugart 2a kozépponti szogl korcikkben, hogy a

korcikket hatarold korivet és mindkét sugarat érinti. Fejezziik ki r — et R —rel és a — val.

5
Egy egyenl6 szart haromszogben az alapon fekvé szogek szinusza 3 Tablazat alkalma-

zasa nélkiil szamitsa ki a két szar altal bezart szog tangensét.

Az ABC haromszog oldalai természetes szamok.
Legyen BC = a, AC = b, AB = ¢,b+ c = 5a és a C csticsnél fekvs szog 60°. Szamitsa ki

a legkisebb keriilet hAromszog teriiletét.

Egy haromszog harom oldalanak mindegyike kisebb 1-nél. Bizonyitsuk be, hogy a ha-

3
romszog teriilete kisebb, mint E

Egy haromszog egyik szoge 120°, az oldalak olyan szdmtani sorozatot alkotnak, amelynek

kiilonbsége 1. Mekkorak a haromszog oldalai?

Mekkordk az ABC' haromszog szbgei és ismeretlen oldala,
ha AB = 10, BC = 8 egység, és BACZ = 30°.

Az ABCD trapéz derékszogii; a derékszogi cstucsok A és B . A parhuzamos oldalak
AD = 15, BC = 24 egység. A CD oldal felez6 mer6legese az AB oldalt olyan F
pontban metszi, amelyre AE = 20 egység. Hatarozzuk meg a C'ED sz0g nagysagat.

Egy haromszog odalainak ardanya: a:b:c=4:5:6. Bizonyitsuk be, hogy a hiromszog

legnagyobb szoge a legkisebb szdgének kétszerese.

A derékszogi haromszog derékszogének szogfelezGje f egység, amely az atfogot 4 @ 7

aranyban osztja. Fejezziik ki f segitségével a haromszog oldalait.

Egy haromszog oldalai olyan szamtani sorozatot alkotnak, amelynek kiilonbsége 1. Leg-
nagyobb szoge a legkisebb szogének kétszerese. Hatarozzuk meg a legkisebb szégének

koszinuszat.

Az ABCDE o6tszog koré irhaté korének sugara egységnyi. Mekkora az 6tszog teriilete,
ha ismeretes, hogy AB = V2, ABE/ = 45" és BC = CD, DE = 1.
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A korbe irhaté ABCD négyszog BD &tloja a kor atmérGje. Szamitsuk ki az AC' 4tlo
hosszéat, ha ismeretes, hogy
BD =2 AB=1, ABD/ :DBC/ =4:3.

Egy szabalyos n oldala és egy szabalyos 2n oldala sokszog keriilete egyenls. Bizonyitsuk
be, hogy teriiletiik aranya:
™
1—tg® —.
& 2n
Az ABC haromszog beirhaté korének sugara r, magassagvonalai m,, mp, m.. Bizonyit-

suk be, hogy
1 1 1 1

roMe My M

Az ABCD trapéz parhuzamos oldalai a és ¢, a szarai b és d; az atlok hossza e és f.
Bizonyitsuk be, hogy
2+ 2 =0*+ d* + 2ac.

Egy gula alaplapja olyan paralelogramma, amelynek oldalai 10 és 18 egység, teriilete 90
teriiletegység. A gula magassiga 6 egység és a magassag talppontja az alaplap atloinak

metszéspontja. Mekkora a gula oldalfelszine?

Egy tetraéder oldalai /70, v/99, v/126. Ezek egymasra paronként merélegesek. Mekkora

a térfogata és az alaplap teriilete?

Egy szabalyos haromoldala gila oldaléle a egység; az oldalélek az alaplap sikjaval 60° —

os szoget zarnak be. Fejezziik ki a — val a gula felszinét és térfogatat.

Egy tetraéder alaplapja olyan derékszogti haromszog, amelynek atfogoja c, befogoinak

aranya m : n, az oldalélek hossza b. Szamitsuk ki a térfogatat.

A szabalyos négyoldali csonka gila alap és fedGéle 5 és 11 egység. A testatld hossza 12
egység. Mekkora az oldalfelszine?

A kup alapkorének és alkotojanak az Osszege n, az alkotonak az alaplapsikkal bezart

szoge o. Mekkora kip felszine?

Mekkora annak a szabalyos haromoldali gilanak a felszine, a melynek a alapéle o szoget

zar be az oldalélekkel.

Egy egyenes kup felszine S, alkotoja o szdget zar be az alaplap sikjaval. Mekkora a kip
térfogata?

Valamely gtla alaplapja olyan egyenld szart haromszog, amelynek alapja a és az alapon
fekvé szoge a. A gula oldalélei 8 szoget zarnak be az alaplap sikjaval. Mekkora a gula

térfogata?

A szabalyos haromoldala gula csticsén és alapjanak két oldalfelez6 pontjan &tmend sik az

alaplappal a szoget alkot; az alapél a. Mekkora a sikmetszet teriilete és a gula térfogata?
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96. Egy szabalyos négyoldala gila szomszédos oldalélei o fokos szoget zdrnak be egyméssal;
az alapéle a egység. Az alap egyik atlojan keresztiil olyan sikot fektetiink, amely merd-
leges ezt az atlot metsz6 egyik oldalélre. Mekkora teriiletd stkidomot metsz ki ez a sik a

gilabol?

97. A szabalyos haromoldala gtla oldalélén és magassagan atmend sikmetszet teriiletének a

gula felszinéhez valo ardnya k. Mekkora az oldallapnak az alaplappal bezart szdge?



